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1. Breve descripcion
La funcion Mantenimiento se encarga de soportar la confiabilidad y disponibilidad de los procesos
productivos, por lo tanto, su relacién con el cumplimiento de las metas econdémicas de las compafiias es
muy estrecha; complementariamente el mantenimiento industrial debe velar por la seguridad industrial,
por la salud ocupacional de los empleados y por el cuidado del medio ambiente. En los contextos actuales
de industrializacion y globalizacion no se conciben empresas de “clase mundial” que no tengan la funcion
mantenimiento como uno de sus departamentos principales.

El presente curso forma al futuro Ingeniero de manufactura para que comprenda y utilice adecuadamente
las metodologias y herramientas propias del mantenimiento industrial, en la gestion de activos de empresas
de fabricacion.




2. Objetivos
Objetivos del programa

Formar al estudiante en el disefio para la fabricacion, seleccion, mantenimiento y montaje de
maquinas y elementos de maquinas con énfasis en maquinas-herramienta.

Formar al estudiante en la elaboracién y gestion de propuestas para hacer reingenieria de plantas
de produccidn existentes

Promover en el estudiante una formacion integral con pensamiento critico y reflexivo que le
permita desempefiarse con idoneidad, humanismo y sentido ético.

Obijetivos de la asignatura

- Analizar la distribucion en planta y la operacion de proceso productivo, y su relacion con el
mantenimiento de la misma

Disefar, modificar, administrar y dirigir programas de Mantenimiento industrial, en diversos
entornos

- Comprender el impacto de la adecuada gestion del mantenimiento, en los resultados de un
proceso productivo

Identificar estrategias modernas de Mantenimiento Industrial, su filosofia, ventajas y

desventajas - Comprender la administracion basica de un almacén de repuestos

3. Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje del programa




Estimar los costos totales de fabricacion de un producto metalmecéanico, incluyendo materiales,
herramientas, herramentales, maquinas, equipos, mano de obra y adicionales.

Liderar la solucién de problemas con criterios técnicos, econdmicos, sociales y ambientales,
mediante la participacion en proyectos colaborativos.

Disefiar elementos de maquinas y estructuras aplicando las normas del disefio en ingenieria para
suplir necesidades de la industria metalmecanica.

Evaluar montajes de méaquinas y equipos empleando métodos de calidad, normas y estandares para

la inspeccién de maquinas herramienta para garantizar su correcto funcionamiento y desempefio. -
Proponer y/o analizar sistemas metrologicos y de estandarizacion, teniendo en cuenta principios de

intercambiabilidad, para apoyar los procesos de fabricacion.

Resultados de aprendizaje de la asignatura

Elaborar el plan de Mantenimiento preventivo, para una maquina o equipo o instalacion
industrial tipica, teniendo en cuenta su administracion basica

- Seleccionar la instrumentacion adecuada para medir y controlar el estado de herramentales y
herramientas

- Juzgar el estado de instalacion, operacién y mantenimiento de una instalacion existente, y
proponer mejoras

- Calcular indicadores de mantenimiento, analizar los resultados y elaborar propuestas de mejora

Reconocer la nomenclatura, propiedades y aplicaciones de los aceites industriales y
automovilisticos, asi como los métodos de aplicacion

Elaborar un presupuesto del costo anual de un plan de mantenimiento




4. Contenido
Capitulo 1. INTRODUCCION. NOCIONES GENERALES (12 h) 221,
1.1 Definiciones generales sobre Mantenimiento Industrial.
1.2 Objetivos del Mantenimiento.
1.3 Acciones basicas del Mantenimiento.
1.4 Estructura béasica de costos de una empresa.
1.5 Sistemas de Mantenimiento.
1.6 Dinamica de la Gestion del Mantenimiento.
1.7 Evolucion histérica del Mantenimiento
Capitulo 2. LA ORGANIZACION DEL DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO
[123]1 2.1 Ubicacion del departamento de Mantenimiento dentro de las empresas.
2.2 Organigramas de diferentes departamentos de Mantenimiento.
2.3 Layout de plantas de produccion y su relacion con mantenimiento
Capitulo 3. MANTENIMIENTO PREVENTIVO (12 h) [1234],
3.1 Ampliacion del concepto de Mantenimiento Preventivo.
3.2 Estructura de un Plan LEMI. Codificacion. Inventario de equipos. La tarjeta maestra de Datos. La hoja
de vida. El Listado de requerimientos LEMI. Los instructivos de mantenimiento. EIl Tablero de Control.
Rutinas basicas de mantenimiento. Ordenes de Trabajo.
3.3 Mantenimiento y la seguridad industrial
Capitulo 4. MANTENIMIENTO ANALITICO (8 h) 131,
4.1 Indicadores de Mantenimiento. Definiciones y caracteristicas. Utilidad.
4.2 Analisis de Pareto. Diagrama Causa-efecto. Control de partes de recambio, de desgaste y
combustibles Capitulo 5. PROGRAMACION Y EJECUCION DE LAS TAREAS DE
MANTENIMIENTO (8 h) 1341,
5.1 El Tablero de programacion o Tablero de control. Tablero principal y auxiliar.




5.2 Carga de Mantenimiento o carga de trabajo programable. Tiempo programable para Mantenimiento.
Recursos.

5.3 Balanceo de un Tablero de Control.

5.4 Trabajo represado o backlog. Definicidn, cuantificacion y planificacion

Capitulo 6. METODOS DE PROGRAMACION PERT Y CPM (4 h) 14,

6.1 Descripcion de los métodos PERT y CPM.

6.2 Metodologia de utilizacion

Capitulo 7. FUNDAMENTOS DE LUBRICACION (4 h) 14567,

7.1 Breve repaso sobre tribologia y lubricacion.

7.2 Tipos de lubricantes. Constitucion. Propiedades principales.

7.3 Lubricantes industriales. Nomenclatura y tipos.

7.4 Lubricantes Automotrices. Nomenclatura y clasificacion.

7.5 Métodos de lubricacion

Capitulo 8. NUEVAS TENDENCIAS DE MANTENIMENTO (4 h) (161,

8.1 Mantenimiento Predictivo, esencia, ventajas y desventajas. Tintas penetrantes. Termografias.
Anédlisis de aceites usados. Analisis de vibraciones. Nivelacion y alineamiento de maquinaria. 8.2
Mantenimiento Productivo Total TPM.

8.3 Mantenimiento en la industria 4.0

[Cl:itré)]itulo 9. FUNDAMENTOS SOBRE GESTION DE ALMACEN DE MANTENIMIENTO (4 h)
9.1 Definicion de Almacén. Influencia en el Mantenimiento. Funciones béasicas.

9.2 Clasificacion de los repuestos en el Almacén. Codificacion.

9.3 Determinacion de Stock minimo, stock de seguridad. indice de Rotacion de inventarios. Costo de
almacenar

Cap[)li]tulo 10. FUNDAMENTOS SOBRE GESTION DE ALMACEN DE HERRAMENTALES (4
h) .

10.1 El almacén de utillajes y herramientas. Caracteristicas.

10.2 Frecuencias de inspeccion y calibracion.

10.3 Costo de almacenamiento

Préactica 1.1: Nomenclatura de tornilleria varia y medicion de pares de apriete

Préactica 1.2: Reproduccion de una estructura de costos en hoja electrénica Excel
Practica 3.1: Elaboracion de una Tarjeta Maestra de datos de un equipo real

Préactica 3.2: Elaboracidn de listado de requerimientos de Mantenimiento

Practica 3.3: Elaboracion de un instructivo de Mantenimiento, de una tarea real
Préactica 4.1: Taller de indicadores

Préactica 4.2: Taller de andlisis de Pareto y/o diagrama causa-efecto.

Préactica 4.3: Taller de trabajo represado

Préactica 6.1: Taller de PERT/CPM utilizando Project manager u OPenProject

Préactica 7.1: Identificacion aceites y grasas

Préactica 7.2: Observacion y analisis de un sistema de lubricacion real

Préactica 8.1: Analisis termogréafico y ensayo con tintas penetrantes

Préactica 8.2: Medicion y andlisis de vibraciones

Practica 9.1: Determinacion de stock minimo y stock de seguridad. Calculo de indice de
rotacion Practica 10.1: Definicion de politica de mantenimiento de un almacén de herramientas
y/o utillajes

5. Requisitos
130 H. C.




6. Recursos
Video tutoriales, Presentaciones, Taller de Maquinas y Herramientas, Salas de computo, Laboratorio de
Modelos, Libros (Biblioteca Jorge Roa), Aulas de clase, Tutoriales
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7. Herramientas técnicas de soporte para la ensefianza
1) Catedra
2) Utilizacion de ejercicio tipo de cada tema.
3) Estudio de casos aplicados.
4) Lecturas de libros, articulos y reflexiones personales.
5) Tutoriales.
6) Exposiciones orales
7) Anélisis de la informacion
8) Proyecto Final

8. Trabajos en laboratorio y proyectos
Practicas de laboratorio relacionados con los temas expuestos en el contenido, Requieren de una
explicacion de tipo demostrativo antes de la practica de laboratorio, Cuentan con una guia de laboratorio
con el paso a paso y su dinamica, Se realizan en grupos determinados de estudiantes

9. Métodos de aprendizaje
Consultas en la web, Consultas en material bibliografico, Clases tedricas, Clases practicas, Seminarios
Talleres, Estudio y trabajo en grupo, Estudio y trabajo autonomo e individual, Se usara la metodologia
basada en los resultados realizando una verificacion de los logros alcanzados en cada capitulo y del
proceso total. Se hara énfasis no solo en la aplicacion de la teoria y las ecuaciones, sino también en el
entendimiento de los conceptos.

10. Evaluacién
Informes escritos de cada una de las practicas de laboratorio., Tareas de seguimiento 15%, Parcial | - 25%
, Parcial 11 - 15%, Examen final - 20% (Acumulativo), Proyecto final - 25% (Sustentacion 15 %, Funciona
10 %, Informe 5 %)







